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Teoria probabilitatilor si statisticd matematica; Matematici speciale; Algebra liniara,
geometrie analitica si ecuatii diferentiale; Analiza matematica

Matematica

Activitati specifice postului: Indeplinirea normei universitare, conform Art. 211 din
Legea Tnvatamantului superior nr. 199/2023 si Instructiunilor privind evidenta cadrelor
didactice si a activitatilor procesului de invatamant din Universitatea Nationala de Stiinta
si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti.

Ocuparea acestui post necesita studii de specialitate in domeniul de referinta si implica
indeplinirea criteriilor din Metodologia organizarii si desfasurarii concursurilor pentru
ocuparea posturilor didactice in Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti si din Legea invatamantului superior nr. 199/2023, cu
modificarile si adaugirile ulterioare.

Titularul postului este subordonat direct Directorului Departamentului de Metode si
Modele Matematice si asigura aplicarea continutului fiselor disciplinelor prin intermediul
seminariilor.

Atributiile/activitatile aferente postului scos la concurs: Activitati didactice normate
in statul de functii (predare seminar), activitati de cercetare (activitate de cercetare
programata in cadrul normei didactice de baza, elaborarea rapoartelor de cercetare,
elaborarea de articole si comunicari stiintifice), activitati pregatitoare pentru activitati
didactice (redactarea materialelor didactice suport pentru desfasurarea activitatilor de
seminar), evaluarea studentilor la examenul final sau in timpul semestrelor, la disciplinele
cu verificare pe parcurs, participarea la activitatiie administrative ale catedrei si la cele
utile comunitéatii academice.

in conformitate cu prevederile din Legea-cadru nr. 153 din 28 iunie 2017, cu
modificarile si completarile ulterioare, privind salarizarea personalului platit din
fonduri publice

Conform calendarului concursului

https://posturivacante.upb.ro/didactice/

https://posturivacante.upb.ro/didactice/

Ziua desfasurarii ultimei probe de concurs conform programarii probelor

3 zile lucratoare dupa comunicarea rezultatelor conform calendarului concursului
(exclusiv pentru nerespectarea procedurilor legale de concurs)

Teoria probabilitatilor si statistica matematica — Tematica

Evenimente, cdmp de probabilitate. Evenimente, spatiu de selectie; Frecventa absoluta
si relativa de aparitie a unui eveniment; Camp de evenimente, sistem complet de
evenimente; Operatii cu evenimente; Camp de probabilitate; Definitia axiomatica a
probabilitatii (in sens Kolmogorov); Proprietati ale probabilitatii; Probabilitatea
evenimentelor independente, conditionate; Formula probabilitatii totale; Formula lui
Bayes; Inegalitatea lui Boole

Scheme de probabilitate. Schema Iui Bernoulli (cu doué si mai multe stari), schema lui
Poisson, schema hipergeometrica

Variabile aleatoare discrete si continue. Definitii, functia de probabilitate, densitate de
probabilitate, functia de repartitie; Operatii cu variabile aleatoare; Functii de variabile
aleatoare

Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare. Media, dispersia, abaterea standard,



momentele initiale si centrate, covarianta, coeficientul de corelatie, functia generatoare
de momente, functia caracteristica

Repartitii clasice (legi de probabilitate clasice, discrete si continue). Repartitia Bernoulli,
binomiala, Poisson, uniforma (discreta si continud), exponentiald, normala; Functia
Gauss-Laplace

Vectori bidimensionali (variabile aleatoare discrete). Reprezentare, functia de
probabilitate, functia de repartitie; Repartitii marginale si conditionate, medii marginale
si conditionate

Vectori bidimensionali (variabile aleatoare continue). Densitatea de repartitie, functia de
repartitie; Densitati si functii de repartitie marginale si conditionate; Medii marginale si
conditionate, Operatii cu variabile aleatoare continue (transformari de variabile
aleatoare, densitatea de repartitie a sumei, diferentei, produsului si catului)

Regresie. Functii de regresie, estimari liniare si neliniare

Siruri de variabile aleatoare, Legea numerelor mari, Teorema limita centrala. Tipuri de
convergentd, Inegalitatea lui Cebasev, Teorema "celor 3 sigma”, LNM (forma slaba),
LNM sub forma lui Bernoulli; TLC forma Liapunov si forma Moivre-Laplace

Procese stocastice. Proprietatea Markov. Notiunea de proces stocastic, proprietatea
Markov. Aplicatii si exemple (procese Poisson, procese de nastere si moarte, fiabilitate
etc.)

Elemente de statistica descriptiva. Seturi de date, gruparea datelor (clase de date),
indicatori ai tendintei centrale, dispersiei si pozitiei datelor; reprezentarea grafica a
datelor

Statistica inferentiala. Estimari punctuale. Populatie statistica, selectii, statistici, tipuri de
estimatori; Aplicatii estimatori punctuali: Metoda momentelor, Metoda verosimilitatii
maxime

Estimari cu ajutorul intervalelor de incredere. Notiunea de cuantila, nivel de
semnificatie, interval de incredere. Determinarea intervalelor de incredere pentru
parametrii repartitiilor uzuale (normala, exponentiala, Bernoulli, Poisson)

Ipoteze statistice. Teste parametrice si neparametrice. Teste pentru verificarea
ipotezelor referitoare la parametrii repartitiei normale, testul z pentru proportii; Teste
grafice, testul de concordanta chi-patrat, testul de concordantd Smirnov-Kolmogorov

Teoria probabilitatilor si statistica matematica — Bibliografie

1. Gheorghe Budianu, Probabilitati si statistica, Editura Fair Partners, 2005.

2. Gheorghe Budianu, Cristina Serbanescu, Probleme de probabilitati si statistica,
Editura Fair Partners, 2005.

3. Mariana Craiu, Statisticd matematica. Teorie si probleme, Editura Matrix Rom, 2002.
4. Morris H. DeGroot, Mark J. Schervish, Probability and Statistics, Fourth Edition,
Pearson, 2011.

5. Liviu Jalba, Octavian Stanasila, Sfera incertitudinii, Fundatia Floarea Darurilor, 2017.
6. Irina Meghea, Matematici speciale, Editura Politehnica Press, 2011.

7. Andrei G. Oprina, Emil Simion, Elemente de teoria probabilitatilor, Editura Matrix
Rom, 2017

8. Cristina Serbanescu, Cristina Canepa, Culegere de probleme de probabilitati si
procese stocastice, Editura Printech, 2016.

Matematici speciale — Tematica

Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior si sisteme diferentiale liniare

Notiuni de teorie calitativa: echilibru, solutie periodica, stabilitate, portret de faze
Sisteme autonome. Traiectorii si integrale prime. Linii de camp, suprafete de camp,
ecuatii cvasiliniare de ordinul intéai.

Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea. Aducerea la forma canonica si
clasificare. Metode de rezolvare pentru ecuatii de tip hiperbolic si parabolic. Problema
Dirichlet

Functii complexe: limita, continuitate, olomorfie. Relatile Cauchy—Riemann. Integrala
complexa. Teorema lui Cauchy. Formula integrala a lui Cauchy. Serii Laurent. Teorema
reziduurilor. Calculul unor integrale reale folosind teorema

reziduurilor

Transformarea Laplace

Transformarea Z

Serii Fourier (forma complexa). Transformarea Fourier

Matematici speciale — Bibliografie

1. Cristina Bercia, Romeo Bercia, Matematici speciale. Teorie si aplicatii, Editura
Printech, Bucuresti, 2010.



2. Vasile Brinzanescu, Octavian Stanésila, Matematici speciale, Editura ALL, 1998.
3. Mircea Cimpoeas, Capitole de algebré liniara, geometrie si ecuatii diferentiale pentru
ingineri, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.

4. Tania-Luminita Costache, Lectii de Matematici speciale, Editura Politehnica Press,
Bucuresti 2017.

5. loana Luca, Gheorghe Oprisan, Matematici avansate, Editura Printech, Bucuresti,
2001.

6. Ana Nita, Alina Nita, Ecuatii si sisteme diferentiale, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2000.

7. lon Gh. Sabac, Matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica, 1981.

8. Antonela Toma, Vladimir Slesar, Advanced Mathematics. Problems and exercises,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2019.

Algebra liniara, geometrie analitica si ecuatii diferentiale — Tematica

Sisteme liniare, matrice, structuri algebrice (recapitularea notiunilor fundamentale din
liceu). Metoda lui Gauss. Metoda Gauss—Jordan

Geometrie analitica si vectoriala in plan si Th spatiu

Spatii vectoriale: liniar independenta, sistem de generatori, baza, dimensiune. Subspatii
vectoriale. Suma si intersectia. Suma directa

Aplicatii liniare. Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare. Matricea asociata unei aplicatii
liniare. Schimbarea bazei

Produs scalar. Complementul ortogonal al unui subspatiu. Ortogonalizare Gram—
Schmidt. Descompunerea QR

Valori si vectori proprii. Forme canonice. Diagonalizarea matricelor simetrice

Forme pétratice. Aducerea la forma canonica. Conice si cuadrice

Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior si sisteme diferentiale liniare

Notiuni de teorie calitativa: echilibru, solutie periodica, stabilitate, portret de faze

Algebra liniara, geometrie analitica si ecuatii diferentiale — Bibliografie

1. Adriana Balan, Radu F. Constantin, Algebra liniara si geometrie. Teorie si probleme,
Editura Printech, Bucuresti, 2005

2. Silvia Balea, Ana Nita, Alina Nita, Radu Ursianu, Algebra liniard si geometrie, Editura
Printech, Bucuresti, 2004

3. Viorel Barbu, Ecuatii diferentiale, Editura Junimea, 1985.

4. Vasile Brinzanescu, Octavian Stanasila, Matematici speciale, Editura ALL, 1998.

5. Mircea Cimpoeas, Capitole de algebra liniara, geometrie si ecuatii diferentiale pentru
ingineri, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021

6. Irina Meghea, Lectii de algebra si geometrie, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
2010

7. Alexandru Negrescu, Algebra liniara. O abordare prietenoasa, Editura Politehnica
Press, 2023.

8. Alina Petrescu-Nita, Algebra liniara aplicativa, Editura Politehnica Press, 2021.

9. Gilbert Strang, Introduction to Linear Algebra, Fourth Edition, Wellesley-Cambridge
Press, 2009.

Analiza matematica — Tematica

Multimi. Siruri de numerelor reale

Serii numerice

Siruri si serii de functii, convergenta uniforma, derivare si integrare termen cu termen
Serii de puteri, functii elementare. Formula lui Taylor

Serii Fourier (forma reala)

Elemente de topologie a spatiului R". Functii de mai multe variabile, continuitate.
Derivate partiale. Diferentiala. Diferentiala a doua. Extreme libere. Extreme cu legaturi
(in R?, R®)

Integrale improprii. Integrale cu parametru. Integrale euleriene

Lungimea curbelor. Integrale curbilinii. Cadmpuri de gradienti

Integrale duble. Integrale triple

Suprafete, aria suprafetelor, integrale de suprafata

Formule integrale (Green—Riemann, Gauss—Ostrogradski, Stokes)

Analiza matematica — Bibliografie
1. Paul Flondor, Octavian Stanasila, Lectii de analiza matematica si exercitii rezolvate,

Editura ALL, 1996.
2. Andrei Halanay, Radu Gologan, Dan Timotin, Elemente de analizd matematica,



Descrierea procedurii
de concurs

lista completa a
documentelor pe care
candidatii trebuie sa le
includa in dosarul de
concurs

adresa la care trebuie
transmis dosarul de
concurs.

Editura Matrix Rom, 2003.

3. Octavian Stanasila, Analiza matematica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1981.

4. James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, Seventh Edition, Brooks/Cole,
Cengage Learning, 2012.

Candidatul va fi evaluat de catre comisia de concurs din perspectiva:

a) relevantei si impactului rezultatelor stiintifice;

b) capacitatii candidatului de a indruma studenti sau tineri cercetatori;

c) competentei didactice;

d) capacitatii de a transfera cunostintele sale catre mediul economic sau social ori de a
populariza propriile rezultate stiintifice;

e) capacitatii de a lucra in echipa si eficienta colaborarilor stiintifice ale acestuia, Tn
functie de specificul domeniului;

f) capacitatii de a derula sau conduce proiecte de cercetare-dezvoltare;

g) experientei profesionala in alte institutii decat POLITEHNICA Bucuresti

Conform cu metodologia privind ocuparea posturilor didactice si de cercetare vacante
https://posturivacante.upb.ro/wp-content/uploads/2025/07/Metodologie-de-concurs-
pentru-ocuparea-posturilor-didactice-si-de-cercetare-vacante-2025.pdf

- Rectorat, camera R 322-324 X
(Splaiul Independentei nr. 313, sector 6, Bucuresti, ROMANIA)



